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Bilagor

Beteckning Datum Rev. datum Sidor

Bilaga 1 Laboratorieprotokoll 2024-04-03

Bilaga 2 Harledda varden 2024-04-03

Ritningar

Beteckning Typ Skala Format Datum Rev. datum

G-10.1-01 Plan 1:2000 Al 2024-04-10

G-10.2-01 Sektion A-A, B-B | H=1:100, Al 2024-04-10
L=1:200

G-10.2-02 Sektion C-C H=1:100, Al 2024-04-10
L=1:200

G-10.2-03 Sektion D-D H=1:100, Al 2024-04-10
L=1:200

G-10.2-04 Sektion E-E H=1:100, Al 2024-04-10
L=1:200

G-10.2-05 Sektion F-F H=1:100, Al 2024-04-10
L=1:200

G-10.2-06 Sektion G-G, H-H | H=1:100, Al 2024-04-10
L=1:200

G-10.2-07 Separata borrhal | 1:100 Al 2024-04-10
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1 Objekt

P& uppdrag av Hamra Lillfjallets AB har Sweco Sverige AB utfort en geoteknisk undersékning som ska
ingd i MKB infor upprattande av ny detaljplan i de vastra delarna av Hamrafjéllet i Tanndalen,
Harjedalens kommun. Omrédet redovisas i figur 1 nedan.

Figur 1. Ungefarligt undersokningsomrade. Lila linje markerar detaljplanens avgransade omrade och turkos linje markerar
omrade som kan paverka detaljplaneomradet.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersokningsresultat.

2  Andamal och skede

| samband med upprattande av en ny detaljplan for de vastra delarna av Hamrafjallet i Tanndalen,
Harjedalens kommun har en geoteknisk undersokning utforts. Inom omradet planeras nya tomter for
fritidshus med tillhérande gator och ledningsinfrastruktur, nya liftar och skidbackar. Aven stérre
byggnader sdsom utbyggnad av skidlodgen med tillhérande parkeringsytor planeras att anlaggas inom
detaljplanen.

Undersokningen syftar till att 6versiktligt klarlagga jordlager- och grundvattenférhallanden och darmed
ge de geotekniska férutsattningarna infor fortsatt projektering samt mark- och schaktarbeten.
Undersokningen syftar aven till att ge underlag fér bedémning av skred, stabilitet, ras, erosion,
blocknedfall och byggbarhet kopplat till brantare slanter och Tannan.
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3 Underlag for undersékningen

Foéljande underlag har anvénts for undersdkningen:

 Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestallaren (2022-06-15)

« Skisser over omradet, erhallet fran bestallare (2023-06-12)

« Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet.

« Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhéllet frin Sveriges geologiska
undersoékningar (SGU).

«  Flygfotografier frin Google Maps.

3.1 Tidigare undersokningar

Till hjélp for denna handling har tidigare utférda undersdkningar anvénts som
underlag samt till vissa delar inarbetats i den. Dessa undersodkningar listas
nedan:

o “Geoteknisk undersokning, Backéra” med uppdragsnummer 30024398,
utford av Sweco Sverige AB 2021-03-19

e "Tre broar Hamra — Geoteknik” med uppdragsnummer 12709587,
utford av Sweco Sverige AB 2020-11-27

e "GU Hamra” med uppdragsnummer 30031677, utford av Sweco
Sverige AB 2021-10-08

e ’GU Nastgardarna” med uppdragsnummer 30044173, utférd av Sweco
Sverige AB 2022-07-08

o ’“Kartering Hamra Tanndalen” med uppdragsnummer 30044932, utférd
av Sweco Sverige AB 2022-08-29

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2:2007/AC:2010, med tillhérande nationell
bilaga BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1:2006,
SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2:2007/AC:2010

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med kompletterande
beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersdkningar — sondering, in-situ

Undersodkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Hejarsondering (HfA) SS-EN ISO 22476-2 med tillagg SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011

Tabell 3. Faltundersdkningar - provtagning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med skruvborr (Skr) SGF Rapport 1:2013 samt provhantering SS-EN 1SO 22475-1:2021.
Provtagningskategori B-C, kvalitetsklass 3-5
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Tabell 4. Laboratorieundersdkningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Okulér jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2017

Tabell 5. Hydrogeologiska undersdkningar

Undersodkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrdr (Rf) SS-EN-ISO 22475-1:2021

5  Geoteknisk kategori

Undersdkningar har utforts i omfattning och typ med forutsattning att de geotekniska férutsattningarna
for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2 (GK2).

6  Befintliga forhallanden

Undersokningsomradet &ar hogt belaget och ligger i dagslaget i anslutning till Hamra fjallanlaggning.
De sodra och vastra delarna av omradet utgors av fjallterrang med hangmyrar och torrare hoglanta
omraden dar fjallbjork véaxer. De Ostra och norra delarna ar flackare och delvis bebyggda med
fjallanlaggningens anléggningar, vagar och tillhérande parkeringar.

Inom undersokningsomradet férekommer brantare slanter med lutningar upp till 35 grader, framst
slanter kring delomrade 8 som beskrivs nedan.

Inget berg i dagen har observerats vid understkningen samt tidigare utford kartering. Stora block
forekommer i mindre utstrackning i omradets hoglanta fiallbjorksbevéxta delar.

Hogsta inmatta markniva pa +865,4 forekommer i omradets mest sédra delar vid undersckningspunkt
24S01. Lagsta inmatta markniva pa +768,6 forekommer i omradets mest dstra delar i anslutning till
aldre bilbro éver Tannan.

Omradet har delats upp i 14 omraden for att lattare kunna beskriva markforhallandena inom
undersokningsomradet. De aktuella omradena redovisas pa figur 2 nedan och beskrivs I6pande i text
under tillhérande kapitel.
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Figur 2. Omradesindelning av undersokningsomradet.

6.1 Delomrade 1

Omradet utgors huvudsakligen av ett relativt flackt och 6ppet omrade som sluttar svagt mot nordvast.
Markytan utgérs av torv.

Torvdjupet &r i norr ca en meter men okar till ca 2m i sdder.

Marken &r sa kallad 6versilningsmark dar ytvatten diffust soker sig till de lagre delarna av omradet i
nordvast.

6.2 Delomrade 2

Omradet utgors av en relativt brant sluttning mot norddst. Omradet ar bevuxet med fjallbjork.
Undervegetationen bestar av gras och orter.

Forekommande jordart utgors av moran som i markytan ar nagot blockig. Storre delen av ytan tacks
av tunna lager av fuktig torv.

Vatten i form av nagra rannilar liksom diffust 6verstrommande vatten rinner frdn sydvast mot omrade
1. Nagra av rannilarna har bildat sma raviner.

6.3 Delomrade 3

Omradet utgors av ett Oppet, storre torvomrade. Endast enstaka sma fjallbjorkar forekommer. Dar
traden finns ar torvdjupet i allmanhet mycket begransat eller finns inte alls.

Torvdjupet &r i dvrigt relativt litet och varierar i allmanhet mellan 0,3 och 0,8m.

Vatten i form av ett par backar samt flera rannilar finns inom omradet. | 6vrigt kan marken
karaktariseras som 6versilningsmark med avrinning mot norr/nordést.
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6.4 Delomrade 4

Omradet utgors av en morankulle dar fjallets branta partier borjar mot Gster /syddst. Enstaka storre
block forekommer. Omradet ar bevuxet med fjallbjork och vide.

Omradet ar torrt men i kullens slantfot mot norddst trycker vatten fram och rinner ut i omrade 3 och 10
mot norddst.

Figur 3. Stort block i markytan.

6.5 Delomrade 5

Omradet utgors av en moranmark dar fidllets branta partier borjar mot oster /sydost. Enstaka storre
block forekommer. Omradet ar bevuxet med fjallbjork och vide.

Omradet ar torrt men i kullens slantfot mot norddst trycker vatten fram och rinner ut i omrade 3 och 10
mot norddst och dst.

6.6 Delomrade 6

Omradet utgors av en markerad kulle bevuxen med fjallbjérk. Forekommande jordart &r moran. |
markytan forekommer enstaka storre och mindre block. Omradet &r torrt.

6.7 Delomrade 7

Omradet utgors av en delvis nedschaktad morankulle. En ny vag har anlagts i kullens vastra del.
Omradet &r torrt.

6.8 Delomrade 8

Omradet utgérs av en mot norddst brant sluttande slant med lutning pa ca 35 grader. | slanten
forekommer spar av tidigare erosion. Omradet &r bevuxet med fjallbjork, gras och orter.
Férekommande jordar domineras av tunnare lager med 16s torv som underlagras av moran.

Omradet ar relativt blott pga smaltvatten som rinner ned frn ovan liggande hangmyrar.
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Vid karteringstillfallet noterades sma skred i slantfoten dar grusvag anlagts.

6.9 Delomrade 9

Omradet utgors av en markerad kulle bevuxen med fjéllbjork. Forekommande jordart &r moran. |
markytan forekommer enstaka strre och mindre block. Omradet &r torrt.

Figur 5. Storre block férekommer i markytan.
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6.10 Delomrade 10

Omradet utgors av ett Oppet, storre torvomrade. Endast enstaka sma fjallbjorkar forekommer. Dar
traden finns ar torvdjupet i allménhet mycket begransat eller finns inte alls. Har forekommer ocksa
enstaka stora block.

Figur 6. Stort block férekommer i markytan.

Torvdjupet ar i dvrigt relativt litet och varierar i allménhet mellan 0,3 och 0,8m.

Vatten i form av ett par backar finns inom omradet. | 6vrigt kan marken delvis karaktariseras som
oversilningsmark med avrinning mot nordést.

| omradets Ostligaste del mot norr finns ett par jordvallar upplagda.

- W e

o s

L »

Figur 7. En liten back som rinner ned mot nordést fran omrade 5.
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6.11 Delomrade 11

Omradet utgors i sydvast av en relativt djup ravin med 6ppen torvmark. Torvdjupet varierar mellan
0,5-1,0 m. | botten av ravinen finns en liten back som avrinner mot nordést. | norddst ar markytan
flackare och tackt av torv.

6.12 Delomrade 12

Omradet utgors av laglant flack torvmark, bevuxen med i huvudsak gras och orter. Torvdjupet varierar
vanligen mellan 1,0 och 2,6 m, djupast i den centrala delen. Omradet ansluter i en kil mot omrade 1.
Mot dster finns en storre vattensamling.

Underliggande jordar beddms utgoéras av tata siltmoraner.
Lokalt finns stdende vatten i torven. | omradets sydvéstra del har 3st sma dammar anlagts.

Omradet har sedan karteringstillfallet till viss del fylits ut med fyllnadsmassor infor kommande
byggnationer och for grusbelagda parkeringsytor.

6.13 Delomrade 13

Omradet utgors av en moranmark dar fjallets branta partier borjar mot dster /sydost. Enstaka storre
block forekommer. Omradet ar bevuxet med fjallbjork och vide.

Omradet &r torrt men i kullens slantfot mot nordost trycker vatten fram och
rinner ut i omradde 10 mot nordost och Gst.
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6.14 Delomrade 14

Omradet utgors av flack fiallbjorksbevuxen mark. Strax vaster om omradet rinner Tannan.

Lokalt inom omradet forekommer sma dppna ytor dar marken ar nagot éversilad, har har torvdjupet
sticksonderats till mellan 0,7 — 0,9m. Tva mindre backar rinner fran Hamravagen och vidare genom
omradet ner till Tannan.

6.15 Tannan

Tannan rinner igenom undersokningsomradets flackare delar med riktning norr
till sbder. Brantare slanter ned mot Tannan forekommer frekvent utmed
omradet. Block och sten férekommer i dessa slanter.

Figur 9. Tannan, bild tagen i delomrade 12.

7  Positionering

Utsattning/Inmétning av undersdkningspunkterna har utforts med GPS av typ natverks-RTK.
Méatarbeten har utforts av méattekniker Niclas Frébom, Sweco Sverige AB.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 14 15
Ho6jdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) kan pa begaran erhallas digitalt.

8  Geotekniska faltundersékningar
8.1 Utforda faltforsok

Aktuella faltforsok omfattar:

* Hejarsondering (HfA) 26 punkter
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Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 604 och 605.

8.2  Utfdrda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

«  Stord provtagning (Skr) 10 punkter

Provtagningarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 604 och 605.

Sonderingar och provtagningar utférda under mars 2024. Vid undersokningstillfallet var omradet
snotackt och jorden tjalad.

8.3  Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Niclas Frobom och Oscar Kjellberg, faltingenjorer pa Sweco Sverige AB.

8.4  Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utférd kalibrering kan lamnas pa begaran.

8.5 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-1SO 14688—
1:2017. Ett provtagningsprotokoll har uppréttats av ansvarig faltingenjor for varje provtagningspunkt.
Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sakrare klassificering.

Resultat frin geotekniskt laboratorium presenteras i bilaga Bilaga 1.

8.6  Ovrigt

Utforda undersokningar ar benamnda 24SXX, dar 24 star for artal, S fér Sweco och xxx &r en lopande
numrering. Resultat av utférda undersokningar redovisas i denna handlings tillhérande ritningar och
bilagor. Undersokningspunkterna ar inlagda i en databas (GeoSuite).

9  Hydrogeologiska undersdkningar

9.1 Utférda undersokningar
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

* Montering av 4 6ppna filterférsedda grundvattenror (Rf)

Enkel funktionskontroll, pafylining av vatten och kontroll av att det sjunker undan, har utférts minst en
gang i respektive ror.

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i undersékningsomradet har inte
undersokts.

9.1.1 Korttidsobservationer

Grundvattenréren har avlasts 2 ganger under vecka 10 2024. Den férsta avlasningen utférdes i
samband med installationen av grundvattenrdret och tas darfor inte med i ritningar. Den andra
avlasningen utférdes under samma vecka nar grundvattnet bedémts ha stallt in sig i roren.
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Rekommendationer om fortsatta avlasningar ges nedan under rubrik Vardering av undersékning.
Resultatet av utférda grundvattenavlasningar kan ses i tabell 6 nedan.

Tabell 6. Avlasta grundvattennivaer

ID Marknivd Gw-nivd Avlasning  Datum for Anmarkning
(+Z, m) (meter avlasning
under
markyta)
24S504G +819,16  +815,76 3,40 2024-03-06 Vid installation

+816,22 2,94 2024-03-07
24S09G +821,24  +818,84 2,40 2024-03-05 Vid installation
+819,52 1,72 2024-03-07
24S13G +781,08 Torr Torr 2024-03-05 Vid installation
+776,27 4,81 2024-03-07
24S19G +776,23  +772,67 3,56 2024-03-06 Vid installation
+774,58 1,65 2024-03-07

9.1.2 Langtidsobservationer
Nagra langtidsobservationer har ej utforts inom ramen for detta uppdrag.

10 Vardering av undersokning
10.1 Generellt

Sonderingar har utforts enligt gallande standarder. Inga avvikelser fran dessa har rapporterats.

Sonderingar har utforts nar marken varit snotackt. Ett visst snolager har darfor ocksa sonderats
igenom.

Grundvattenmatning bor utféras under langre tid for att visa arstidsvariation. Grundvattennivaerna ska
forvantas variera med arstid och nederbordsforhallandena.

11 Harledda varden

De harledda vardena har delats upp i tvd omraden och beskrivs i bilaga 2 avseende friktionsvinkel och
E-modul.

Det ena omradet galler de sonderingar som utférts ovan brantare slant i Delomrade 8. Dessa diagram
kallas "Harledda varden ovan slant”.

Det andra omradet galler for de sonderingar som utférts nedan samma slant. Dessa diagram kallas
"Harledda varden nedan slant”.
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2LSXX  |D-NR FGR BORRHAL UTFORDA | SAMBAND MED
DENNA UNDERSOKNING

22SXX ID-NR FOR BORRHAL UTFORDA AV SWECO 2022

21SX XX ID-NR FOR BORRHAL UTFORDA AV SWECO 2021

SW21XX ID-NR FOR BORRHAL UTFORDA AV SWECO 2021

SW20X X ID-NR FOR BORRHAL UTFORDA AV SWECO 2020

18SXX  ID-NR FOR BORRHAL UTFORDA AV SWECO 2018

SONDERING OCH PROVTAGNING

ENKEL SONDERING UTAN REDOVISNING AV
SONDERINGSMOTSTAND, TEX STICKSONDERING

DYNAMISK SONDERING, TEX SLAGSONDERING

STATISK SONDERING, TEX TRYCKSONDERING
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STORD PROVTAGNING AV JORD
OSTORD PROVTAGNING AV JORD

VINGFORSOK
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GRUNDVATTENROR
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VATTENNIVA BESTAMD | TEX PROVTAGNINGSHAL

BORRBANDVAGN

GEOTECH 604
GEOTECH 605

KOORDINATSSYSTEM
PLAN: SWEREF99 14 15
HOJD: RH2000

HANVISNINGAR FOR BETECKNINGAR
FOR MER DETALJERAD FORKLARING HANVISAS TILL SGF/BGS
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