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1 Inledning

Sweco har fatt i uppdrag att goéra en kompletterande dagvattenutredning for en
detaljplan i centrala Funasdalen. Omradet ar ca 1,6 ha stort och bestar av
fastigheterna Harjedalen Funasdalen 41:8, 41:26 och 41:29. Syftet med
detaljplanen ar att mojliggdra en utbyggnad av det befintliga hotellet samt
mojlighet att uppféra mindre lagenhetshus i slanten nedanfér hotellet. Figur 1
visar detaljplanens placering.

En tidigare dagvattenutredning har utforts for omradet (Sweco 2016) och ligger
till grund fér denna utredning. Denna utredning har fokus pa
fororeningsbelastning, kvalitetsbedémning av dagvattnet samt framtida drift och
underhall. Detaljplanens utformning har foréandrats sedan senaste
dagvattenutredningen och nya bedémningar har darfér gjorts.

Funasdalen
Bienjedaelie

O )

Figur 1 visar placering av detaljplanen i férhallande till Fundsdalens centrum och Funasdalssjon.
Detaljplanen ar markerad med rétt. Underlagskarta hamtad fran Scalgo 2025.

1.1 Riktlinjer

Dagvattenutredningen ska forhalla sig till Harjedalens kommuns
stallningstaganden kring dagvatten:

¢ | nya planomraden ska vegetationen bevaras for att hantera dagvatten
och inte férsdmra markens stabilitet och darmed motverka risken for ras
och skred.

o Vid framtagande av nya detaljplaner i fjallterrdng ska det sakerstallas
gronytor med strategisk placering i planomradet.

o Naturliga dagvattenstrak bor férstarkas och undvikas vid placering av
vagar och tomtmark.

o Dagvatten ska i forsta hand férdréjas och renas lokalt.

¢ Kan inte dagvattenfragan I6sas kan inte exploatering komma till stand.
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2  Forutsattningar

2.1 Markanvandning

Detaljplanen bestar idag av en hotellbyggnad, ett bostadshus, grusvagar samt
angsmark/gronytor, se Figur 2. Omradet angransar mot bostadsomraden samt
recipienten Funasdalssjon.

Figur 2 Detaljplanens markanvandning fére exploatering. Rd linje visar detaljplanen. Karta hamtad
fran Lantmateriet 2025.

Detaljplanen innebar att hotellet kan byggas ut samt att mindre lagenhetshus
med tillhérande angdringsvagar och parkeringsytor anlaggs i slanten nedanfor
hotellet. Ovrig yta anlaggs som grényta eller pa vissa platser kan den befintliga
angsmarken/gronytan bevaras. Detaljplanen reglerar byggnadsarea for den
tillkommande bebyggelsen. Figur 3 visar ett forslag pa plankartan infér samrad.

056293

Figur 3 Forslag pa plankarta for aktuell detaljplan. Harjedalens kommun 2026-04-17.
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2.2  Befintlig avvattning

Utmed Roérosvagen finns ett befintligt dagvattennat. Rérosvagen har kantsten,
vilket gor att det mesta fangas upp av brunnar vid normala regn och leds vidare
norrut langs med vagen. Vid kraftiga regn kan vatten rinna ner till Strandvagen
och vidare mot detaljplanen.

Inga storre avrinningsomraden uppstroms detaljplanen bedéms darfor bidrar
med dagvatten till detaljplanen.

Figur 4 och Figur 5 visar avrinningsomraden uppstroms detaljplanen samt
marknivaer.

Takvatten fran hotellbyggnaden leds via ledning till Funasdalssjon enligt
uppgifter fran den tidigare dagvattenutredningen. Det befintliga
dagvattensystemet bedéms vara hart belastat och kan troligtvis inte ta emot det
dagvatten som uppkommer efter exploateringen.

== &\

Figur 4 visar uppstroms avrinningsomraden. Det grona omradet paverkar inte detaljplanen, daremot
rinner det réda omradet in pa detaljplanen.
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Figur 5 Befintliga marknivaer for detaljplanen. Detaljplanen ar markerad med rod linje. Data ar
hamtad fran Scalgo 2026.

2.3 Recipient

Recipienten till omradet &r Fundsdalssjon som ar en vattenforekomst. Tabell 1
visar statusklassningen for Funasdalssjon enligt VISS
(Vatteninformationssystem Sverige).

| recipienten uppnas ej god kemisk ytvattenstatus med avseende pa bromerad
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag ar satta for dessa
amnen da de 6verskrider gransvardet i alla svenska vattenférekomster och det
beddms som tekniskt omgjligt att sdnka halterna.

Tabell 1 Statusklassning for Funéasdalssjén enligt VISS.

Statusklassning MKN Miljoproblem

Forvaltningscykel 3 2017-

2021

Mattlig ekologisk status Mattlig ekologisk Konnektivitet, hydrologisk regim och
status 2039 morfologiskt tillstand

Uppnar ej god kemisk God kemisk Kvicksilver och kvicksilverféreningar,

ytvattenstatus ytvattenstatus (inget bromerad difenyleter. Atmosfarisk
malar ar satt) deposition
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2.4  Geoteknik

Marken inom detaljplanen lutar fran nordost, + 606 meter, ner till sydvast, +586
meter. En geoteknisk undersokning ar utférd av Sweco 2016. Den visar att
jordarterna utgérs av 0,2-0,5 m humusjord. Det underlagras av siltig moran
eller siltmoran ner till sonderingsstopp for provtagningen. Relativ fastheten for
moranen ar mycket lag for de oversta 1-1,5 m, darefter 6vergar det till en
medelhdg till hog relativ fasthet.

Tre grundvattenroér ar installerade inom detaljplanen. Vid réret som ar placerat
narmast Funasdalssjon uppmattes en grundvattenniva pa 0,5 m. De tva andra
roren var torra vid mattillfallet.

Enligt den geotekniska undersdkningen bor utgravning ske 1-1,5 meter for att
minimera risken for sattningar.
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3  Flodesberakningar

Floédesberakningarna ar utforda med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Berdkningarna utgar fran ett dimensionerande 10-arsregn
som motsvarar gles bostadsbebyggelse samt klimatfaktor 1,25, som adderas till
flédet efter exploatering for att ta hojd for klimatférandringar. Rinntiden har satts
till 20 minuter fére exploatering och 10 minuter efter exploatering.

En bedémning av markanvandning innan exploatering har gjorts utifran
Lantmateriets karta. Efter exploatering utgar berakningarna fran plankartan.
Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran P110. Berdkningarna ar utférda for
detaljplanens angivna markyta.

Plankartan har angivet maximal byggnadsarea 4000 m?, inga 6vriga ytansprak
som vagar och parkeringsytor finns erhallet. Ett antagande har gjorts att ca 25%
av detaljplanens totala yta ar vagar och parkeringsytor. Resten av ytan ar
gronyta/angsmark.

Tabell 2 och Tabell 3 redovisar flodet fére och efter exploatering. Efter
exploatering redovisas samtliga takytor, bade befintliga och planerade,
sammanslagna.

Tabell 2 Flodet fore exploatering.

Markanvandning Area (m?) Avrinnings-  Reducerad area  Flode 10-arsregn
koefficient (m?) (I/s) utan
klimatfaktor

Hotell 1500 0,9 1350 20
Villa och garage 300 0,9 270 4
Takyta vid sjo 200 0,9 180 3
Grusvag/gang 2700 0,4 1080 16
Asfalt 500 0,8 400 6
Angsmark/grdnyta 11 000 0,1 1100 17
Totalt 16 200 0,27* 4380 66

*viktad avrinningskoefficient

Tabell 3 Flodet efter exploatering

Markanvandning Area (m?)  Avrinnings- Reducerad area Fl6de 10-arsregn
koefficient (m?) (I/s) med
klimatfaktor

Max takyta 4700 0,9 4230 121
Gata och parkering 4200 0,8 3360 96
Angsmark/grényta 7300 0,1 730 21
Totalt 16 200 0,51* 8320 238

*viktad avrinningskoefficient

Efter exploatering Okar flédet d& markanvandningen andras fran en stor andel

angsmark/gronytor till en stor andel hardgjord yta i form av takyta och parkering.
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4  Atgardsforslag

Da byggnadernas placering inte &r bestamd foreslas att dagvattnet avledes via
diken som anlaggs pa detaljplanens sidor. Inom detaljplanen féreslas
vaxtbaddar och diken i samband med parkeringsytor och vagar for att rena
samt delvis férdréja dagvatten. Ovrig mark féreslés att vara nagon form av
gronyta. | Figur 6 visar ett 6vergripande forslag pa hur dagvattnet kan hanteras
inom detaljplanen.

N

Fran hotellet leds

takvatten via stupror
till befintligt nét eller till
nytt dike.

Avvattning
sker mot
gatan.

AT25 N\
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Diken och véxtbaddar i
samband med végar och
parkeringar.

Inom parkmark sker inga
storre forandringar
u jamfort med befintlig
situation. En trumma
under gangvagen bor
anlaggas for att kunna
leda bort vatten fran diket
uppstroms.
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Figur 6 Redovisar foreslagen dagvattenhantering for detaljplanen. Plankarta 2026-04-17.

4.1  Beskrivning av dagvattenhanteringen

Dagvatten fran hotellet och befintliga villan leds fortsattningsvis ner i
ledningsnatet. Om ledningsnatet inte kan hantera det nya flédet pa grund av en
storre takyta, kan delar av vattnet ledas ytledes mot ett dike, vilket gar ner till
Funasdalssjon.

Dagvatten fran de nya byggnaderna nedanfor hotellet féreslas avledas via
stuprér med utkastare och vidare i diken som mynnar ut i sjon. Vattnet fran tak
behdver inte renas da det beddms som rent vatten.

Dagvatten fran vag och parkeringsytor fran byggnader och vagar i slanten
foreslas ledas till diken och vaxtbaddar for rening. Vattnet leds sedan vidare till
detaljplanens &stra eller vastra sida dar nya diken avleder vattnet mot sjon.
Lutningen ar 15-20%, vilket medfor att dikena pa sidorna enbart ar till for
avledning och ingen markbar rening kan ske. For att minska vattenhastigheten
kan hinder anldggas och/eller géra diket meandrande, vilket innebar att det
slingrar sig ned for slanten.

Sweco | Dagvattenutredning Funésdalen Kompletterande utredning
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Figur 7 visar en profilbild som illustrerar hur ett dike kan anlaggas med
dammen/hinder for att minska flodeshastigheten.

Strypt delflode genom damme

p 1 -

Figur 7 En profilbild éver ett dike med dammen. Bild hdmtad fran StormTacs guide 2026.

Parkmarken som angransar mot sjon bevaras till stor del. Dagvatten fran évriga
delar av detaljplanen leds mot parkmarken via diken med en trumma under
gangvagen eller en ledning direkt till recipient. Detta bestams i
projekteringsskedet. Erosionsskydd bér kontrolleras vid utloppen vid
strandkanten. En beddmning ar gjord av den geotekniska undersékningen att
befintligt erosionsskydd troligtvis ar tillracklig.

Gronytor inom detaljplanen bor bevaras sa langt som det ar mojligt. Om
befintliga gronytor forstors till exempel pa grund av maskiner/fordon bor det
aterstallas nar exploateringen ar klar. Det kan vara sammanhangande
gronomraden eller flera mindre omraden.

Exakt utformning och placering av dagvattenanlaggningarna gors senare i ett
projekteringsskede med avseende pa befintliga ledningar och marknivaer.
Dagvattenanlaggningar bor undvikas att anlaggas langst ner i omradet nara
sjon pa grund av hdga grundvattennivaer som ligger ca 0,5 meter under
markytan.

Ytligt vatten som kommer fran avrinningsomradet uppstroms bér ledas utmed
sidan mot dikena som gar ner mot sjon (Figur 4). Detta vatten bor inte hanteras
i de féreslagna anlaggningarna vid parkeringsytorna inom detaljplanen.

4.2 Dimensionering dagvattenanlaggningar

Da omradet ligger nara sjon goérs bedémningen att fordrojning inte ar det
viktigaste vid dimensionering av dagvattenanlaggningar utan det ar reningen av
dagvattnet. | Tabell 4 redovisas storlek pa vaxtbaddar och diken som
omhandertar dagvatten fran gata och vag samt avledande diken vid
detaljplanens dstra och vastra grans. Utflodet fran vaxtbaddarna ar antaget till
10 I/s, vilket ungefar motsvarar flédet innan exploatering, vilket medfér en rimlig
reningsvolym av dagvattnet.

Tabell 4 Dagvattenanlaggningarnas storlek.

Anlaggning Ytansprak Fordréjningsvolym Utflode

Avledande dike 300 m?, ca 3 meter bred Ingen Inget begransat,

(svartstreckad pil) och 0,5 m djup fordréjningsvolym pga  vatten far fléde fritt
kraftig lutning mot recipient

Vaxtbadd 250 m?, ca 0,7 m djup Cag8s5md 101/s

(vid vag och parkering)

Dike 300 m?, ca 2 meter bred Ca 85m? 10 /s

(vid vag och parkering)  och 0,5 meter djup

Sweco | Dagvattenutredning Funésdalen Kompletterande utredning
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5  Fororeningsberakningar

Enligt EU:s vattendirektiv klassificeras ytvattnets tillstdnd med avseende pa
ekologiska status och pa kemisk ytvattenstatus. Kvalitetskraven
(miljokvalitetsfaktorerna) for ytvatten ska faststallas sa att tillstandet i
vattenférekomsterna inte forsdmras, det sé kallade ickeférsamringskravet. Det
innebar att ingen enskild kvalitetsfaktor far férsamras aven om det inte leder till
att statusen férsamras med avseende pa den sammanvaga statusen. MKN fér
vattenkvalitet galler for vattenférekomsten som helhet. En ny detaljplan,
exploatering ombyggnation eller férandrad markanvandning far inte riskera att
forsvara mojligheterna att uppna MKN eller sénka recipientens statusklassning.

Fororeningsberakningarna har utférts med hjalp av modelleringsverktyget
StormTac v26.2.1. Programmet ar baserat pa schablonvarden for olika
féroreningar och ar inte platsspecifika. Enligt data fran SMHI ar arsnederbdérden
630 mm. Schablonvarden medfor att féroreningsberékningarna innehaller
osakerheter och resultatet ska inte betraktas som exakta varden, utan de ger en
indikation pa vilka &mnen som tenderar att 6ka eller minska inom omradet.

Berakningarna utgar fran maximal byggnadsarea enligt uppgifter fran
plankartan och ett antagande att ca 25% ar vagar och parkeringsytor.
Resterande yta antas vara gronyta/angsmark. Hardgorningsgraden kan justeras
till mer eller mindre men i dessa fall maste reningsanlaggningarna anpassas
efter de férutsattningarna. Vid berékning av ytan av vagar och parkeringsytor
antas att 50% av vattnet avrinner fran vagar och 50% av vattnet avrinner fran
parkeringsytor.

Tabell 5 och Tabell 6 redovisar fororeningsmangd och féroreningshalt fran hela
detaljplanen. Det inte finns inga kommunala riktlinjer fér dagvattenutslapp i
Funasdalen och darfér jamfors berakningarna med riktvarden fran Stockholm.

Tabell 5 Féroreningsmangd (kg/ar). Rodmarkerade varden ligger 6ver befintlig situation.

i Befintliga Planerad sit-uation Planere-ld Sit.l.latiC:n Planerad -situafion
Amne situation utan rening med rening vixtbddd | med rening dike
P 0,27 0,47 0,30 0,40
N 6,5 9,2 7,3 8,1
Pb 0,014 0,041 0,019 0,028
Cu 0,049 0,12 0,071 0,098
Zn 0,16 0,40 0,25 0,29
Cd 0,0012 0,0026 0,0020 0,0021
Cr 0,0083 0,031 0,015 0,021
Ni 0,0095 0,024 0,0021 0,018
Hg 0,000036 0,00014 0,0000067 0,00012
SS 78 250 92 140
Oil 0,40 1,6 0,40 0,41
BaP 0,000034 0,00013 0,000039 0,00011

Sweco | Dagvattenutredning Funésdalen Kompletterande utredning
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Tabell 6 Fororeningshalt (ug/l). Rédmarkerade varden ligger éver befintlig situation.

o - PIa|-1erad sit::i‘:r:ar:ed . Plar_1erad
Amne Riktvéarde :::::I:;i sﬂu::noi::tan rening s:-t:r:t:;ndrirlzd
vaxtbadd

P 160 69 81 51 69

N 2000 1600 1600 1300 1400
Pb 8 3,6 7 3,2 4,9
Cu 18 13 20 12 17
Zn 75 41 68 43 50
Cd 0,40 0,30 0,45 0,35 0,37
Cr 10 2,1 5,2 2,5 3,6

Ni 15 24 4,2 2,7 3,1
Hg 0,030 0,0091 0,024 0,0091 0,020
SS 40 000 20000 43 000 16 000 24 000
il 400 100 270 69 70
BaP 0,030 0,0087 0,022 0,0067 0,018

Efter exploatering tillsammans med rening av dagvatten i vaxtbaddar kommer
féroreningsmangder éverskrida de befintliga nivaerna och vissa
fororeningshalter kommer att 6ka enligt berakningarna i StormTac. Rening i
diken ger ett nagot samre resultat jamfért med rening i vaxtbaddar. Nar

markanvandningen andras fran angsmark till hardgjorda ytor med biltrafik ar det

svart att vardena hamnar lika med eller under befintliga nivaer.

5.1  Kvalitetsbedomning

Avrinningsomradet for Funasdalssjon ar 76 km? stort. Det innebéar att
detaljplanens avrinningsomrade ar 0,04% av den totala avrinningen. Paverkan
beddms darfér som liten/férsumbar i jamforelse med hela avrinningsomradet.
Enligt VISS ar paverkanskallan atmosfarisk deposition gallande den kemiska
statusen samt férandring av konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt
tillstand gallande ekologisk status.

Halterna fran samtliga @mnen hamnar under riktvardena med de féreslagna
I6sningarna. Riktvardena ar hamtade fran riktvardesgruppen i Stockholm.

Berakningarna i StormTac har en viss osdkerhet och redovisade varden

beddms ligga inom modellens felmarginal. Paverkan pa recipienten ar liten och

de féreslagna reningsanlaggningarna bedéms ge tillracklig rening for att

sakerstalla att recipientens nuvarande status bibehalls och att ingen férsdmring

av statusklassningen sker. Undantag galler kvicksilver och bromerade
difenyletrar, fér vilka det i dagslaget ar tekniskt omgjligt att ytterligare sanka

halterna.
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Dagvattnet fran detaljplaneomradet bedéms, under férutsattning att féreslagna
dagvattenlésningar anlaggs, inte medféra nagon negativ paverkan pa
recipienten som kan leda till att miljokvalitetsnormerna (MKN) inte uppnas eller
att recipientens status forsamras. Om alternativa dagvattenldsningar valjs ska
dessa uppna motsvarande reningsnivaer for att sakerstalla att ingen férsamring
av MKN eller recipientens statusklassning sker.
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6  Oversvamningsrisk

Klimatet forandras och i framtiden vantas kraftigare skyfall som kan orsaka
Oversvamningar. Vid ett skyfall hinner inte de féreslagna
dagvattenanldggningarna eller ledningsnatet ta hand om allt dagvatten, i stallet
sker en ytlig avrinning. Sekundara avrinningsvagar ser till att dagvattnet kan
fléda fritt pa marken utan att orsaka 6versvamning. | dagslaget finns inga
problem med staende vatten inom detaljplanen. | Figur 8 visas
Oversvamningsrisken (blda omraden) enligt en analys fran Scalgo Live (2025).
Analysen visar att det inte finns nagra storre blda omraden inom detaljplanen
och risken for dversvamning eller stdende vatten bedéms som liten for befintlig
markanvandning.

L0 / N \
% ondolvigg / \
; 3 > < )O)‘
X%k \
% )
%, \ \
S/ \
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Forbjudet omréc_le fér terrangfordon
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2

Figur 8 Oversvamningsrisk pa befintlig markanvandning visas med bléa omraden. Detaljplanen &r
markerad med réd linje. Data ar hamtad fran Scalgo Live 2025.

Hojdsattningen av det exploaterade omradet ar viktig for att undvika lagpunkter
och staende vatten kring byggnaden. Marken bor saledes hojdsattas pa ett
sadant satt att ytligt vatten rinner bort fran byggnaden och mot diken och
Funasdalssjon. Gatorna samt féreslagna diken boér utgéra rinnvagar vid skyfall.
Da ingen information finns om hojdsattning av mark, kan ingen exakt
beddmning av skyfall géras for detaljplanen. Det finns inget bebyggt omrade
nedstréms detaljplanen som kan skadas.
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7 Drift och underhall

For att dagvattenhanteringen ska kunna fungera pa basta satt kravs
regelbunden kontroll och underhall. Nedan redovisas drift och underhall pa de
féreslagna anlaggningarna dike och vaxtbadd.

7.1 Dike
Sommar:
¢ Regelbundet inspektera och rensa diket fran skrap, vaxtlighet och
sediment.

e Kontroll och rensning av in- och utlopp.
e Kontrollera och reparera erosion eller andra skador pa dikesvaggarna.
o Sakerstall optimalt vattenfldde genom diket; ta bort hinder.

e Ta bort isblockeringar vid smaltning och temperaturvariationer.
¢ Regelbundna inspektioner for att identifiera och atgarda potentiella
problem.

For snolagring:
¢ God kapacitet for avledning av smaltvatten, forutsatt att in- och utlopp
ar isfria.

7.2 Vaxtbadd

Sommar
e Vaxtbadd behover kontinuerligt vatten for att halla mikroorganismerna
vid liv. Kontrollera att systemet far tillrackligt med vatten, sarskilt under
torra perioder.
e Regelbundet kontrollera vaxtbadd for att sékerstalla att det inte finns
nagra blockeringar eller mekaniska problem.
e Ta bort I6v och annat skrap som kan ha samlats under varen.
Vinter
o  Sakerstall att draneringssystemet inte ar blockerat for att undvika att
vatten fryser och skadar systemet.
e Undvika kraftig sndmangd och massor med mycket grus/sand som kan
vara kvar i vaxtbadden vid varen.
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8 Slutsats

En utmaning for att anldgga dagvattenhantering inom detaljplanen ar den
branta sluttningen. Omradet kan byggas upp i etage sa vissa delar blir relativt
plana och féreslagna I6sningar ar méjliga.

Da detaljplanen ligger nara recipienten bedoms dagvattnet inte behdva
fordréjas pa grund av éversvamningsrisk pa nedstréms omrade. Daremot
behdver dagvattnet renas innan det slapps till recipient. Takvatten beddms som
rent och slapps via dike eller befintlig ledning till Funasdalssjon. Alla vagar och
parkeringsytor féreslas anlaggas med vaxtbaddar eller diken for att uppna en
rening nara kallan.

Fororeningsberakningarna visar, trots viss osékerhet i modellen, att paverkan
fran dagvattnet pa recipienten ar liten. De foreslagna dagvattenlésningarna
beddms ge tillracklig rening for att sakerstalla att recipientens nuvarande status
bibehalls och att ingen forsamring av statusklassningen sker. Under
forutsattning att atgarderna genomférs bedéms dagvattnet inte medféra nagon
negativ paverkan som kan leda till att miljokvalitetsnormerna inte uppnas.
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