Datum

2025-10-21

Till:

Kappruet Turism AB
Fran:

Christer Larsson

Civilingenjor — Fjalludden Invest AB

PM Oversiktlig geoteknisk undersokning: Detaljplan Kappruet

Messlingen 3:134 Harjedalens kommun

Denna PM Geoteknik beror projekteringsférutsattningar avseende geoteknik med
féorekommande jordarter fér projektet "Detaljplan Kappruet” Messlingen 3:134 Harjedalens
kommun. Sammanstallning av resultat fran tidigare och nu utférda geotekniska
undersokningar redovisas i denna PM samt vidare rekommendationer. Syftet med PM
Geoteknik ar att komplettera tidigare geotekniska 6versiktliga undersékningar och ligga till
grund fér detaljplanearbetet.
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1. Objekt, andamal och syfte

Pa uppdrag av Kappruet Turism AB har undertecknad utfért en geoteknisk undersokning
och utredning i samband med kompletterande arbeten for "Detaljplan Kappruet”
Messlingen 3:134 Harjedalens kommun. Christer Larsson har varit uppdragsansvarig i
dialog med bestallare Stefan Ohlsson.

| samband med genomférd geoteknisk undersdkning har undertecknad utfért en
markradonundersokning vid tre undersékningspunkter i syfte att ge rekommendationer om
férutsattningarna fér kommande planerade byggnationer.

Denna geotekniska undersdkning och utredning ar dversiktlig och kan komma att behéva
kompletteras fér senare projekteringsskede.

2. Underlag for PM Geoteknik

2.1 Tidigare undersokningar

o Geoteknisk undersékning Kappruet Messlingen 1:134 — Firma Kjell Olofsson 2014-
09-22

e Geoteknisk undersokning Kappruet Messlingen 1:134 — Firma Kjell Olofsson tillagg
for garage 2014-10-19

2.2 Ovriga underlag

e Jordartskarta www.sgu.se
e Karta avseende gammastralning www.sgu.se

2.3 Geoteknisk kategori

Utférda undersokningar ar utférda i enlighet med geoteknisk kategori 1.

Kornstorleksférdelning: SS-EN 933-1
Jordartsbenamning i falt: okulart
Jordartsbenamning laborativt: SS-EN ISO 14688-2
Material- och tjalfarlighetsklass AMA 23 DC/1
Sedimentationsanalys SS027124

3. Planerad konstruktion

Det pagar arbete for framtagande av ny detaljplan innehallandes byggratter for bostader,
centrumbebyggelse, camping med tillhdrande vagar och skidakningsytor, vilket redovisas i
utkast plankarta Dnr MBN 2023-1204 dat 2025-10-07.


http://www.sgu.se/
http://www.sgu.se/

4. Utforda undersokningar

4.1 Geotekniska faltundersékningar

Den 10 oktober 2025 genomfordes ett platsbesok inom hela detaljplaneomradet i syfte att
genomfoéra en geoteknisk undersokning. Utsattning och inméatning av
undersokningspunkter utférdes med hjalp av handhallen GPS.

¢ Med hjalp av en 20 tons bandgaende gravmaskin blev det utfort provgropsgravning
i 17 undersokningspunkter.

¢ Med hjalp av handhallen radonmatningsutrustning Markus10 blev det utfort
markradonmatning i 3 undersdkningspunkter. Instrumentet innehar ett
kalibreringscertifikat daterat 2025-01-27 utfardat av Radonova Laboratories AB.

e Med hjalp av handhallen sticksond blev det utfort torvdjupssondering inom ett lokalt
omrade.

Se bilaga 2, Situationsplan A01, for planritning 6ver provgropar, radonmatningar och
sticksondering. Se bilaga 3 for provtagningsprotokoll och bilaga 4 fér fotodokumentation.

Geotekniska och hydrogeologiska férhallanden blev okulart bedémda pa plats, samt
provtagning for vidare analys utférdes.

4.1.1 Utférda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

e Stdrd provtagning med provgropsgravning i 17 st undersdkningspunkter varav 1 st
jordprov tagits med fér laborativ analys av kornstorleksférdelning. Ovriga prover har
okulart analyserats.

4.1.2 Provhantering

Det geotekniska jordprovet har forvarats och transporterats i markta plastpasar och
skickats till Svevias vaglaboratorium i Brunflo for laborativ analys av
kornstorleksfordelning. Se bilaga 1.

4.2 Bedomningsgrunder radonhalt i mark

Utférda matningar av radonhalt i mark jamférs med beddémningsgrunder som finns
redovisade i litteratur, som exempelvis "Radonboken — Nya byggnader” (2019).

Utifran uppmata varden klassificeras respektive plats som antingen lag- normal- eller
hégradonmark vilket vid nyproduktion kopplas samman med krav pa byggnadens
grundutférande, se tabell 1.

Riskklass Atgérdskrav

Hoégradonmark Radonsakert utférande

Normalradonmark Radonskyddande utférande

Lagradonmark Radonskyddande utférande (rekommendation)

Tabell 1. Radonklassning samt atgéardskrav for att inte 6verskrida gransvérdet for radon i
inomhusluft.



Klassificeringen av mark som antingen lag-, normal-eller hdgradonmark gors utifran
uppmatta radonhalter i markluften, se Tabell 2.

Material Lagradonmark Normalradonmark | Hégradonmark
Moran, grus <10 10-50 >50
Lera <60 60-120 >120

Tabell 2. Riktlinjer fér radonhalt i mark enligt Radonboken-nya byggnader. Halter i kBq/m?®

luft.

5. Harledda varden, forhallanden

5.1 Geotekniska forhallanden

Marknivan i omradet sluttar ned i nordlig riktning och varierar mellan ca +690 méh och
+725 moh. Terrdngen utgdrs av uppvuxen fjallbjérkskog med inslag av logistikytor, vagar
och befintlig skidanlaggning. En liten back kan noteras i vastra delen av omradet som
I6per i nordsydlig riktning.

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs marken inom undersékningsomradet av framst moran.
Se figur 1.

Vintersportanlaggning

asen

Figur 1. SGU’s digitala kartmaterial (Jordarter 1:25000- 1:100 000)

Harledda varden for jordartsprovet, fran provgrop 1005, materialtyp och tjalfarlighetsklass
redovisas i Bilaga 1 samt sammanfattas i tabell 3.

Provgrop Djup provtagning | Materialtyp (AMA 23 | Tjalfarlighetsklass
(under markyta) DC/M) (AMA 23 DC/1)
1005 1,2m 3B 2

Tabell 3, sammanfattning av provresultat fran sedimentationsanalys enligt Bilaga 1.




Jordprofilen i omradet utgdrs generellt av ett vegetationsskikt bestdende av mulljord och
lagférmultnad torv ovan en sandig Siltmoran med mer eller mindre inslag av grus och
varierad férekomst av block. Se bilaga 3 fér provgropsgravningens protokoll. Jordprofilen
har en stor variation av block vilket bedéms variera éver hela omradet. Bergs 6veryta har
inte observerats i denna eller tidigare undersokningar. Jordprofilen dverensstammer med
tidigare genomférd geoteknisk undersokning (2014).

Schaktbarheten varierar med djupet och framfor allt beroende pa forekomst av block som
varierar inom omradet, se bilaga 3. Beddomning av schaktbarhetsklasser har gjorts enligt
klassificeringssystem BFR rapport R 130:1985. Jordprover har tagits pa projekterad
terrassniva for bussgatan.

Inom omradet bakom nuvarande liftens dalstation har manuell sticksondering med en sa
kallad geokrycka skett for att bedoéma djupet av torven. Ett 10-tal manuella stick
konstaterar att torven har ar relativt grund och varierar mellan 0,6-1,2 m. En kommentar
kring torven generellt finns i kapitel 5.2.

5.2 Geohydrologiska forhallanden

Inom omradet utgors jordprofilen av torra férhallanden och ingen grundvattenniva kunde
observeras, se bilaga 3. | provgrop 1004 fanns ytligt rinnande vatten som fyllde
provgropen, men det kunde inte noteras nagot grundvatten.

Den mindre back som férekommer inom omradet mellan provgrop 1004 och 1006 bedéms
ha matten <0,5m i bredd och visar inga tecken pa att den breddas eller eroderar
kringmiljon under aret.

| omraden dar torv forekommer beddms férmultningsgraden okulart till mellan medel och
hog (von Post-skalan 7-8). Vattenkvoten beddms okulart vara relativt 14g. Inga laborativa
tester har skett pa torven. Torven visar inga tecken pa erosion eller kalvning ut i
vattendraget. Torven visar tecken pa att utgoéra en god infiltrationszon.

Inom detaljplaneomradet noteras inga tidigare tecken pa erosion eller skred, ras.

5.3 Radonhalt i mark

Enligt SGU:s karta avseende gammastralning sa saknas matvarden i naromradet.
Narmaste matvarden aterfinns i Storsjé 20 km i nordostlig riktning och dar sa skiljer sig
uranhalten &t med en variation mellan <6-19 Bq/kg, vilket ar att betrakta som
lagradonmark.

Uppmatta varden av radonhalt i mark redovisas i tabell 4. Matutrustningen MARKUS 10
har nollstallts enligt instruktion baserat pa halveringstid mellan varje matning.

Matpunkt Djup under Radonhalt Jordart Markradonklass
befintlig markyta | kBg/m?

R1 0,7m 0,7 sandig Siltig moran Lagradonmark

R2 0,7m 3,5 sandig Siltig moran Lagradonmark

R3 0,7m 1,9 sandig Siltig moran Lagradonmark

Tabell 4. Resultat radonhalt i mark.




6. Rekommendationer/Utlatande

6.1 Geoteknik

Grundvattnet beddéms folja bergs 6versida alternativt djupare i och har inte observerats i
samband med denna geotekniska undersokning. Grundvattennivan varierar normalt
mycket under aret i motsvarande markférhallanden och kan vara hégre i samband med
snésmaltning och nederbdérdsrika perioder, men har kan noteras att det ar torrt under
radande nederbordsrika period vilket beddms ha sin orsak i den permeabla jordprofilen
som rader. Vid punkt omradet foér 1004 kan lokalt ytligt vatten noteras efter nederbdrden
vilket ocksa paverkade gravningen av den provgropen.

Foreslagna byggratter inom planomradet (bade nordvastra hérnet samt byggratten langst
Oster om skidomradet) beddms kunna grundlaggas med direktfundamentering inom
omradet forutsatt forekommande vegetations- och torv-/mulljordslager och I6s moran
massutskiftas. Grundlaggning beddéms kunna ske pa den naturligt lagrade moranen som
forekommer. Materialskiljande lager av geotextil ska laggas pa schaktbotten i samband
med grundlaggning. Férekommande moran har en silthalt som varierar vilket gor att
tjalfarligheten ocksa varierar. Grundlaggning skall ske sa att grundlaggningsytan inte kan
tjdla och isolering rekommenderas.

Marken i omradet planeras sa att ytvattnet avleds fran byggnader. Dagvatten tillses att
ledas i enlighet med den dagvattenutredning som hor till detaljplanen. Sarskilt beaktning
av dagvattenhantering bor ske under byggtid da forekommande moran ar erosionskanslig,
filter och tillfalliga sedimentationsfallor rekommenderas.

Siltig moran ar kansig for mekanisk paverkan och nederbdérd vilket ska beaktas vid
schaktarbeten. Dessa risker skall sarskilt beaktas i utférandeskedet. Schaktansvarig ska ta
stallning till schaktslanters stabilitet pa plats och anpassa dessa efter rddande
forhallanden. Ovriga anvisningar enligt arbetsmiljoverkets skrift Schakta sékert géller.

Schaktslanter bor stallas i lutning 1:2 eller flackare, men temporara schakter for t.ex.
ledningar kan stéllas brantare 1:1. Schaktslanter som skall sta i flera dagar bor skyddas
mot erosion och uppmjukning vid regn da det annars finns risk att jorden flyter och rinner in
i schakten. Skyddet kan besta av en presenning eller att slanten klas med ett mer
grovkornigt material. Eventuell uppfyllnad under byggnader bér utféras med krossmaterial
enligt AMA 23 CEB.212, eller om vinterférhallanden rader enligt AMA 23 CEB.213.

Fyliningen upp till grundlaggningsniva fér kommande byggnationer utféres enligt
Anlaggnings-AMA 23, kapitel CEB.2. Fylining med dranerande bergkross rekommenderas.
Den packade fyllningen ska ha en stdrre bredd och langd &n den platta den ska béara.
Minsta utstrackning i plan och djup framgar av figur 2. Packning skall ske enligt kapitel
CE/4 enligt AMA Anlaggning 23.
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Figur 2. Minsta utstrdckning i plan och djup.

For omradet bakom nuvarande liftens dalstation som utgérs av torv och ar detaljplanelagd
som vag rekommenderas den tankta vagen som ska ga till byggratten 6ster om
skidomradet att byggas utan massutskiftning av torven. Torven utgor en god infiltration och
beddms kunna fortsatta gora det. Vagen rekommenderas att utformas som en flytande
vagkonstruktion ovanpa torven med hjalp av geonat eller annat mekaniskt stabiliserande
lager som tillfér vagbanan styvhet, férutsatt att vagen kan tolerera mindre rérelser genom
arscykeln.

6.2 Markradon

Markradonvarden varierar mellan 0,7-3,5 kBg/m® och marken klassas som lagradonmark.
Den genomférda markradonundersdkningen avser fér den jord som vid utférandet fanns
pa undersdkningsomradet. Om framtida markarbeten i bygglovsskede innefattar utskiftning
av jordmassor till annat material sa rekommenderas att en kompletterande
markradonundersokning utférs pa den terrassbotten som planeras underlagra byggnadens
platta/lagsta golv, for att fa representativa matvarden. Fardiga uppférda byggnader
rekommenderas att testas for inomhusradon, med méatdosor eller motsvarande.

Variationer kan férekomma inom omradet och den generella rekommendationen ar att
planerade byggnader ska uppféras radonskyddat.

)

Christer Larsson
Civilingenjor geoteknik

Fjalludden Invest AB fialludden@gmail.com
Sjdhemsvagen 107 +46(0)76-833 99 06
83671 As Momsreg.nr/VAT-nr SE559191447701

Bankgiro 5578-7725
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Bilaga 1

DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt Sektion Provgrop Nr
Detaljplan Kappruet (Fjélludden Invest AB) 1001
Schaktutrustning Vaderlek Temp. Ansvarig Datum
20-tons gravmaskin bandgaende Véaxlande 8C Christer L 10/10-25
Topografi Markslag

Sluttande ned i nordlig riktning Fjallbjérkskog

Ytblockighet 200-630 mm 630-1800 mm >1800 mm | Plushéjd MY Tjaldjup
Antal block /100m* ... 0..st e Qust 0 st|- -

SYFTE

[] Best. av jordlager/bergniva [] Bestamning av schaktbarhet [ Best. av tekn. eg. for grundl.

[ Klarlag. av grundvattenférhdll.  [] Bestamn. av resursegenskaper [] Bestamn. av schaktstabilitet

[0 Kartlaggn. av markférorening [ Kartlaggn. av bef. anl./konstr. O

JORDLAGERINFORMATION

Djup u. MY Prov Jordart Andel sten Andel block | Andel block Anm.
(m) Nr | (faltbestamn.) | 63<d<200 | 200<d<630 630<d (t ex block >1800)
Fran Till (vikt-%) (vikt-90) (vikt-%)
0,0-0,3 vg/mu - - - Schaktbarhet 2
0,3-1,5 saSiMn 20 30 - Schaktbarhet 4
1.5-2,4 sagrSiMn - 50 - Schaktbarhet 4

PROVGROPENS GEOMETRI

GRUNDVATTEN

Sipprar / Rinnerin pa ............... m djup u. markytan Torrt
Flodar / Forsarin p&  ............... m djup u. markytan

Vattenyta stabiliserad pa ............ m djup u. markytan, efterca................... timmar

YTTERLIGARE UNDERSOKNINGAR (I BILAGA NR)
Siktanalys Whn Org halt. GV-métning | Vingborr MCV Proctor

Los Angeles | MicroDeval Krossytegr. Schaktbarhet | Foto/Film | ......... | ...
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