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Sammanfattning

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Tanndalens Fjallanlaggning AB
genomfort en dagvattenutredning infér detaljplan for omradet "Hamra
vastra” (cirka 28,5 ha stort) i Harjedalens kommun. Syftet ar att beskriva
befintlig och framtida dagvattensituation vid planerad exploatering samt
foresla en lokal, hallbar och langsiktig dagvattenhantering. Exploateringen
omfattar utbyggnad av skid- och friluftsomrade, nya bostader
centrumfunktioner, liftar och toppstuga.

Omradet ligger i fjallterrang med hojdskillnader mellan +940 och +770 moh
och lutningar upp till 35°. Avrinning sker mot Tannan, som har mattlig
ekologisk status och ej god kemisk status. Grundvattenforekomsten Hamra
har god status. Arsmedelnederbérden ar ca 570 mm och klimatfaktor 1,3
har anvants i berakningar. Det finns risk for 6versvamning i en lagpunkt
(1,2 ha) i 6stra delen av omradet samt risk for erosion vid slanten ovan.

Reducerad area okar fran 10,5 ha till 12,4 ha efter exploatering. Fléden vid
dkar med upp till 55 % inklusive klimatfaktor. Arsmedelflédet 6kar fran ca
56 000 m? till 92 000 m?3. Fdéroreningsbelastningen dkar for metaller,
suspenderade amnen och olja, framst pa grund av 6kad hardgjord yta och
trafik.

Fordréjning av dagvatten bor ske i dverdamningsytor som anlaggas i
lagpunkten i norddstra delen av planomradet samt i slutet av skidbacken
(R4-Skid och cykelanlaggning) for att kunna magasinera vatten vid skyfall.
Fordrojningsmagasin ska dimensioneras for ett 200-arsregn med strypt
utfldde motsvarande ett 200-arsregn innan exploatering for att undvika
skador pa terrang och bebyggelse.

For att skapa sakra rinnvagar foreslas avskarande diken i skidbackar som
leder vatten till naturmark. Svackdiken bor anlaggas langs vagar och i
omraden med hardgjorda ytor, kompletterade med krossdiken vid branta
lutningar for att minska erosionsrisk och trummor under vagar. Utéver det
kan aven naturmark bevaras sa mycket som mdjligt, sarskilt i anslutning till
planerade byggnader. Grona tak rekommenderas pa bostader och
centrumbyggnader for att minska avrinningen och bidra till férdréjning.

Svackdiken anvands som huvudsaklig reningsatgard, eftersom de bade
fordrdjer och renar vattnet till en niva motsvarande laget fore exploatering. |
omraden med hdg exploatering nara Tannan kan reningen kompletteras
med regnbaddar eller 6versilningsytor som filtrerar och férdréjer dagvatten.
Vatten kan aven ledas till naturmark och myrmark for naturlig rening, under
forutsattning att flodet ar lagt for att undvika erosion.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Tanndalens fjallanlaggning AB har Tyréns Sverige AB
genomfort en dagvattenutredning infor upprattande av detaljplan for
fastigheterna Harjedalen Funasdalen 16:94 m.fl. i Harjedalens kommun.
Aktuellt planomrade benamns som "Hamra vastra” och uppgar till cirka
28,5 ha, se Figur 1. Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra utbyggnad i
och kring Tanndalens skidanlaggning med nya bostader, centrumfunktion,
skidbackar och liftar samt ny toppstuga for att bidra till att skapa och bevara
ett stdrre utbud av service aret runt.

Hamraf]'éllét— \\1\84

Figur 1 - Planomradets lage i Hamra. Grundbild: (Google Maps, 2025)

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva befintlig och framtida
dagvattensituation i och med planerad exploatering, samt att redovisa
planerad exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormerna i berérda
recipienter. Utifran dessa faktorer ar syftet att komma med férslag pa en
lokal, hallbar och langsiktig dagvattenhantering. Darutdver har omraden
som riskerar drabbas av dversvamningar redovisats, samt hur héga floden
fran skyfall kan ledas sékert genom omradet efter foreslagen exploatering.

Vid fardigstallande kommer dagvattenutredningen utgoéra ett underlag till
detaljplanearbetet med tillhérande miljokonsekvensbeskrivning.
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1.2 Avgransningar

Dagvattenutredningen med tillhérande berakningar ar avgransad till
foreslaget detaljplaneomrade (Figur 1), dess avrinningsomraden samt
omraden nedstroms.

1.2.1 Fokus

Da Lansstyrelsen i Jamtlands Ian i samband med samrad for detaljplanen
lamnat synpunkter pa tidigare genomford dagvattenutredning har extra
fokus lagts pa att besvara dem. Nedan sammanfattas de synpunkter som
lansstyrelsen uttryckte (Harjedalens kommun, 2025a):

o Redovisning av féroreningsnivaer fore och efter exploatering

o Redogorelse for behov av atgarder for att minska risken for
fororeningsspridning till Tannan

o Redovisning av atgarder och vilken typ av rening som
behdvs

o Tydligare redogora for vilka atgarder som planeras for
hanteringen av dagvattnet.

o Om och var sarskilda anlaggningar planeras inom
planomradet.

o Pa plankartan sakerstalla att tillrackliga utrymmen l[dmnas
for dagvattenhantering och att de placeras pa lampliga
platser.

o Tydligare visa att planomradet inte riskerar att paverkas
negativt i samband med éversvamning fran Tannan.

o Undvika andrade avrinningsmonster och dagvattenhantering
som Okar risken for erosion och ras.

o Placering av snbupplag.
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2 Forutsattningar

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for
dagvattenutredningen for beaktat omrade.

2.1 Generella riktlinjer

Enligt plan- och bygglagen (PBL) ar det kommunens ansvar att planera hur
mark och vatten ska anvandas. Kommunen har ocksa uppgiften att
bedéma om ett omrade ar [ampligt for ett visst andamal, vilket bland annat
innebar att utvardera risken for 6versvamning och sakerstalla att
markanvandningen anpassas darefter (Boverket, 2022).

Det aktuella omradet klassas som "gles bostadsbebyggelse” enligt P110
(Svenskt Vatten, 2016). Detta innebar att VA-huvudmannens eventuella
dagvattenledningssystem bor dimensioneras for att klara en aterkomsttid
pa minst 10 ar for trycklinjen vid markniva. For det aktuella planomradet
finns dock inget dagvattenledningssystem, da omradet inte kommer att inga
i verksamhetsomrade for dagvatten. Lansstyrelsens yttrande (se kapitel
1.2.1) galler fér 200-arsregn for att "vatten ska kunna avrinna utan skador
pa terrang eller befintlig och tankt exploatering.” Utifrdn Svenskt Vattens
skrivelse och Lansstyrelsens yttrande redovisas floden for 10- respektive
200-arsregn i denna dagvattenutredning.

Vid planering av ny sammanhallen bebyggelse, samt bebyggelse som
rymmer samhallsviktig verksamhet, bor man som lagsta krav sakerstalla att
den arliga sannolikheten for dversvamningsskador understiger 1 pa 100
(Boverket, 2022).

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar anvands en klimatfaktor pa
1,3 vid berakning av floden, vilket speglar den férvantade ékningen av
nederboérd (Svenskt Vatten, 2016), (Harjedalens kommun, 2025b).

2.2 Kommunala riktlinjer

Oversiktsplanen antagen 2020 for Harjedalens kommun presenterar fem
stallningstaganden angaende dagvatten (Harjedalens kommun, 2020):

o | nya planomraden ska vegetationen bevaras for att hantera
dagvatten och inte férsamra markens stabilitet och darmed
motverka risken for ras och skred.

o Vatmarker och myromraden ska i mdjligaste man inte bebyggas. De
fyller en viktig funktion for dagvattenhanteringen och for att halla
grundvattnet pa en jamn niva. Vid framtagande av nya detaljplaner i
fiallterrang ska det sakerstéllas gronytor med strategisk placering i
planomradet.
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o Naturliga dagvattenstrak boér forstarkas och undvikas vid placering

av vagar och tomtmark.
Dagvatten ska i férsta hand férdrdjas och renas lokalt.

Kan inte dagvattenfragan I6sas kan inte exploatering komma till

stand.

2.3 Omradesbeskrivning och topografi

Planomradet utgor cirka 28,5 ha och belaget langs med riksvag 84 cirka 20
kilometer vaster om Funasdalen, Harjedalens kommun, Jamtland Ian.
Planomradet stracker sig fran toppen av fjallhdjden Big Bench mot Tannan,

se Figur 2.

Syddst om planomradet breder befintligt skidomrade fér Tanndalens
Fjallanlaggning ut sig mellan omradena Svansjon och Hamrafjallet, se Figur
1. Sydvast om planomradet finns kalfjall, i nordvast naturmark och i norddst

rinner Tannan, se Figur 3 och Figur 5.

STORVIGELN
1561 m.8.h.

SVANSJOKLAPPEN
1125 m.&.h.

S BIG BENCH
. - 968 m.8.h.

Figur 2 - Pistkarta Hamrafjallet, anlaggningens utformning vintersasong 2024/2025
dar planomradet i stort ligger mellan liften "L10 Hamra komfort” och vasterut (till
hoger i bild). (Tanndalens fjallanlaggning AB, 2025a)
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Planomradet ligger i en sluttning mot nordést med hogsta hojden pa +940
moh (RH 2000) och lagsta + 770 méh (RH 2000), se Figur 4. Inom
planomradet férekommer brantare slanter med lutningar upp till 35 grader,

25 grader, se Figur 5.

Al

men generellt inte dver

.

Figur 4 — Topografi mehOJdkurvor. (calgo Live, 2025 Grundkarta: (antméterit, 2025)
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Figur 5 - Lutningskarta. Grona ytor har en lutning mellan 25-30° och gula ytor mellan 30-35°.
(Lavinprognoser - Naturvardsverket, 2025)

2.3.1 Fore planerad exploatering

Planomradet 6verlappar med en del av Tanndalens Fjallanlaggning. |
nulaget finns ett 30-tal bostadshus och en Ski Lodge nere i Tannadalen
som ingar i planomradet. | sluttningen till fjalltoppen Big Bench finns i
dagslaget fyra nerfarter tillhérande Tanndalens Fjallanlaggning
(Tanndalens fjallanlaggning AB, 2025a). Pa somrarna finns stigar for cross
country-cykling. (Tanndalens fjallanlaggning AB, 2025b). En befintlig
grusvag fran Tanndalens Fjallanlaggning upp till toppen av Big Bench gar
in i planomradet.

De sddra och vastra delarna av omradet utgors av fjallterrang med
hangmyrar och torrare hdglanta omraden dar fjallbjork vaxer. De dstra och
norra delarna ar flackare och delvis bebyggda med fjallanlaggningens
anlaggningar, vagar och tillhérande parkeringar. (Sweco Sverige AB, 2024)
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2.3.2 Efter planerad exploatering

Planférslaget innebar en utdkning av befintlig skidanlaggning genom
majlighet till ny lift och bebyggelse i form av framst bostader men aven
centrumverksamhet och tillhérande parkeringar med mera. Befintliga
nedfarter planlaggs som Skid- och friluftsomrade dar dungar av skog och
blandad vegetation mellan nedfarterna regleras till Natur dar befintlig skog
ska bevaras. Placering av ny lift ersatter nedfarten ”52 Boardercross” langst
till nordvast, se Figur 2 och Figur 7.

Mellan befintlig bostadsbebyggelse och befintliga nedfarter planeras for
ytterligare bostadsbebyggelse i form av en- och tvabostadshus samt
mojlighet till en kombination av flerbostadshus och centrumverksamhet
narmast "L12 Vigelliften” (se Figur 2 och Figur 7). Planférslaget méjliggor
for cirka 220 lagenheter i flerbostadshus och cirka 55 lagenheter i 40
smahus, centrumverksamhet och 800 m? byggnadsarea for toppstuga.
Planférslaget innebar aven en majlighet att bygga till befintlig Ski-Lodge
med ett nytt besOkstorg, besdksparkeringar samt hallplats for kollektivtrafik.
(Harjedalens kommun, 2025). Férenklad bild av plankarta visas i Figur 7.
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[:| R — Skid- och cykelanlaggning
B nATUR

N, - Friluftsomrade
B - Bostader N s A

. B, — Flerbostadshus, C —
Centrum, Z - verksamheter

B Parkering
GC-vag

. Gata

. E — Tekniska anlaggningar

Figur 7 — Férenklad bild av plankarta. Grundkarta: (Google Maps, 2025)

2.4 Fororenad mark

Det finns inga misstanka eller konstaterade fororenade omraden i
anslutning till planomradet enligt Lansstyrelsernas EBH-karta.
(Lansstyrelserna, 2025)

2.5 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 (2025) utgdrs jordarterna
inom planomradet, se Figur 8, av berg (rétt), moran (blagratt), torv (brunt)
samt fyllning (ljusgratt, skrafferat) vid existerande bebyggelse och
isdlvssediment (gront) intill Tannan. Omradena med berg eller moran har
enligt SGU beddmts ha medelh6g genomslapplighet, omradena med torv
lag genomslapplighet, omradena med fylining eller isalvssediment, hdg
genomslapplighet.

Enligt den geotekniska undersdkningen (Sweco Sverige AB, 2024), bestar
omradena med moran av en grusig siltig sandig moran. Generellt har dessa
omraden aven ett ytskikt av tunnare lager flackvis med torv eller mulljord.
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- Isalvssediment

B Tov
. Fylining
71 Moran

B Berg

Figur 8 - SGU jordartskarta 1:250 000 — 1:1 000 000 (Scalgo Live, 2025) och (SGU, 2025)

Enligt den gjorda geotekniska undersdkningen (Sweco Sverige AB, 2024)
beddms det inte foreligga nagon utbredd risk avseende ras eller skred med
i dagslaget radande forhallanden. Undantaget ar omradet séder om
Vigelbyvagens Ovre svang (se Figur 9) dar slantutflackning erfordras och
att ytavrinningen bor ledas pa ett satt som inte riskerar 6kad erosion av
aktuell slant.

Efter beslut av bestallare den 2025-11-21 har beslut tagits om att minska
planomradet nagot genom att inte ta med en vag och ett antal fastigheter
som fran borjan planerades ovanfor Vigelbyvagens dvre svang. Detta
innebar att eventuell slantutflackning inte 1angre planeras utforas.

Aven viss risk foreligger fér erosion om torvomraderna kring Tannan
exploateras eller om vaxtligheten kring Tannan tas bort och mangden
ytvatten som rinner till Tannan okar.
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Figur 9 - Skarmklipp fran PM Geoteknik (kapitel 7.1, s. 20) dar skrafferat omrade dar
slantutflackning erfordras. (Sweco Sverige AB, 2024)

2.6 Hydrologiska forhallanden

2.6.1 Naturlig nederbord

Arsmedelnederbérden som uppmétts i matstationen Tannas A (ca 25 km
sydost om utredningsomradet) till knappt 570 mm/ar och motsvarar
normalvarden for perioden 1991-2020 (SMHI, 2023).

2.6.2 Tillskott via kanonsno

Tanndalens fjallanlaggning AB bedriver snéproduktion via sndkanoner i
flertalet skidbackar i Hamrafjallet. Primart hamtas vatten fran
Tyggmyrtjarnen samt Tannan. Flodestillskottet av kanonsn6 antas dock
férsumbart d& kanonsndn enbart berdr vissa av pisterna inom omradet och
att kanonsno ar taligare/smalter langsammare an natursno vilket medfor
viss fordrojd avsmaltning. Aven mangden vatten som tillfors planomradet
via sndkanoner ar forsumbart jamfért med arsmedelnederbdrden.

2.7 Grundvatten

| anslutning till planférslaget finns det en grundvattenférekomst (Hamra,
WA13850651) (se Figur 10), vilken har bedémts ha god status bade med
avseende pa kemisk och kvantitativ status. (VISS, 2025)
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Figur 10 - Grundvattenférekomst visas i gront (Scalgo Live, 2025; VISS, 2025). Grundkarta:
(Lantmateriet, 2025)

Enligt den geotekniska undersoékningen (Sweco Sverige AB, 2024) Ligger
grundvatten langre ner under ytan hogre upp i backen och blir ytligare i den
mer laglanta terrdngen. | omradet med backar ar grundvattnet cirka 4-5
meter under markytan. Dar marken flackas ut ar grundvattnet 2—3 meter
under markytan och i den branta slanten nedanfér, 2—4 meter men i
slantfoten antas den vara 1-2 meter under markytan. | dalen ar
grundvattnet cirka 2 meter under markytan.

2.8 Befintlig avvattning

Planomradet avvattnas i nulaget via naturlig infiltration samt ytlig avrinning.
Rinnstraken (Scalgo Live, 2025) leder vattnet utmed sluttningen mot
Tannan, se Figur 11.
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Figur 11 — Tolkning av befintlig avvattning. (Scalgo Live, 2025) Planomrade visas med gult.
Grundkarta: (Lantmateriet, 2025)

2.9 Recipienter och miljokvalitetsnormer

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Tannan (WA20742149). Enligt
beddmning fran 2023-05-05 (VISS, 2025) uppnar Tannan Mattlig ekologisk
status och Ej god kemisk status, se Tabell 1.

Tabell 1 — Miljokvalitetsnormer for Tannan (VISS, 2025)

Statusklassning Miljékvalitetsnorm Undantag
Ekologisk Mattlig status pa grund God ekologisk status
potential av otillfredsstéllande 2039
konnektivitet.
Kemisk Uppnar ej god baserat God kemisk Mindre stranga krav for
status pa de nationella ytvattenstatus bromerad difenyleter,
Overskridelserna av kvicksilver och
kvicksilver och kvicksilverféreningar.
polybromerade
difenyletrar.
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3 Analyser, berakningar och bedomningar

| féljande avsnitt redovisas analyser, berakningar och bedémningar som
har gjorts inom ramen fér utredningen baserat pa i kapitel 2 redovisade
forutsattningar.

3.1 Oversvamningsrisker

Enligt Plan- och bygglagen, PBL, ar det kommunen som ansvarar for att
bedéma ett omrades lamplighet for ett visst andamal. | detta ligger bland
annat att bedéma risken for 6versvamning och planera sa att
markanvandningen blir lAmplig utifran detta.

Modellerad éversvamning i Scalgo (2025) har gjorts med funktionen
Flooded Areas. Ett 200-arsregn med 70 minuters varaktighet har
modellerats vilket motsvarar 71 mm nederbdrd med klimatfaktor 1,3.

Scalgo visar att det finns risk for dversvamningar nere i Tannadalen.
Framfor allt &r det en lagpunkt i 6stra delen av planomradet pa 1,2 ha som
riskerar att fa staende vatten éver 50 cm, se Figur 12. | nulaget ar det
naturmark men efter exploatering planeras omradet for flerbostadshus,
gata och parkering. Delar av denna lagpunkt planeras att anvands till bade
sndéupplag och férdréjande magasin men den behdver kompletteras med
utlopp samt erforderligt skydd mot bebyggelse. Se vidare resonemang i
kapitel 4

Ingen éversvamningskartering for Tannan har gjorts av MSB (MSB, 2025).

Figur 12 — Oversvamningsrisker med vattendjup (Scalgo Live, 2025). Grundkarta:
(Lantmateriet, 2025).
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3.2 Markanvandning

Da allt vatten fran planomradet rinner ner till samma recipient gors enbart
skillnad pa avrinningskoefficienten nedanfor tradgrans och ovanfor
tradgrans (kalfjall). | denna rapport benamns det som lagzon respektive
hégzon och har antagits ga vid 875 moh, se Figur 13.

Figur 13 - Planomrade och hoéjdkurvor dar rod linje utgdér hojdkurva motsvarande 875 méh,
dvs. grans mellan teoretisk lagzon och hdgzon. Grundkarta: (Lantmateriet, 2025)

Markanvandning fére och efter exploatering framgar av Tabell 2.

| tabell 4.8 och 4.9 1 P110 (Svenskt Vatten, 2016) och Stormtac (2025) finns
ett begransat antal tabellerade avrinningskoefficienter och darmed har
flertalet av de anvanda avrinningskoefficienterna presenterade i Tabell 2
antagits utifran en rimlighetsbedémning. Val av respektive varde motiveras
dels kort i Tabell 2 och mer utférligt i Tabell 7, se Bilaga 1.

Markanvandningen fére exploatering har utgatt fran Scalgo Lives lager
"Land cover”, se Figur 6. Markanvandningen efter exploatering har utgatt
fran foreslagen plankarta, se Figur 7 for foérenklad bild.

Den reducerad arean 6kar fran 10,5 ha till 12,4 ha innan respektive efter
exploatering.
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Tabell 2 — Markanvandning fér och efter exploatering.

Fore exploatering Area (0] Red. Avrinningskoefficient forklaring
(Se Figur 6) [ha] [ yta [ha]

Pist hégzon 3,7 0,6 2,2 Kuperat, begréansad vegetation

Pist lagzon 11,3 0,4 4,5 Kuperat, lag vegetation

Fjallskog 10,3 0.2 2,1 Kuperad bergig fjall-skogsmark

Berg i dagen 1,2 0.5 0.6 Kuperat

Grusvag 1,8 0,5 0,9 Kuperad grusvég

Byggnader 0,2 0,9 0,2 Tak utan ytmagasin

Totalt 28,5 10,5
Efter exploatering Area (0] Red. Avrinningskoefficient forklaring
(Se Figur 7) [ha] [ yta [ha]

Ri — Skid- och cykelanlaggning, 3,6 0,6 2,1 Kuperat, begréansad vegetation

Pist hégzon

R1 — Skid- och cykelanlaggning, 3,5 0,4 1,4 Kuberat, lag vegetation

Pist lagzon

NATUR 7,0 0,2 1,4 Frivaxande gronomrade, kuperat

N1 - Friluftsomrade 1,5 0,4 0,6 Skid-och friluftsomrade

B - Bostader 4,2 0,45 1,9 Villatomter <1000 m?, kuperat

B1 — Flerbostadshus, " .. .

C — Centrum, 16 0.6 08 Oppet byggnadssatt (flerfamiljshus),
kuperat

Z - verksamheter
Transformatorstationer,

E — Tekniska anlédggningar 0,4 0,5 0,2 pumpstationer, avfallshantering,
vattenreservoar

Parkering 1,2 0,8 1,0 Asfalterad

GC-vag 0,5 0,8 0,4 Asfalterad

Gata 5,0 0,5 2,5 Kuperade grusvag

Byggnader och liftstationer 0,2 0,9 0,2 1600 m2 i R2 och 200 m2 i R1

Totalt 28,6 12,4

3.3 Flodesberakningar

Fléden fore och efter exploatering har beréknats med rationella metoden
(Ekvation 4.4 i P110; (Svenskt Vatten, 2016)) utifran en aterkomsttid 10 ar
och en beraknad regnintensitet pa 63,9 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110;
(Svenskt Vatten, 2016)).

Rinntiden paverkar bade varaktigheten och intensiteten hos det
dimensionerande regnet. Inom planomradet har den langsta rinnstrackan
identifierats i Scalgo Live (2025) till cirka 1700 meter, och denna har legat
till grund for berékningarna. For denna stracka uppskattas rinntiden till 70
minuter. Hastigheten har beraknats till 0,4 m/s med hjalp av Mannings
formel (P110, avsnitt 4.4.1.1; (Svenskt Vatten, 2016)). Berakningen utgar
fran ett antaget vattendjup pa fem millimeter i naturmark, en slantlutning pa
cirka 10 %, samt ett Mannings tal pa 40, vilket motsvarar naturliga
vattendrag. Bedomningen ar att den langsta rinnstrackan, dess lutning och
flodeshastighet forblir oférandrade bade fére och efter exploatering.

2025-12-01
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Arsmedelflddet &r beréknat utifran en arlig nederbérd om knappt 570 mm/ar
och motsvarar normalvarden for perioden 1991-2020 (SMHI, 2023) lokalt i
omradet.

Beraknade fléden som kan utlasas i Tabell 3 visar att flodet for planomradet
kommer 6ka pa grund av hardgérandegraden men framfor allt pa grund av
klimatfaktorn (KF). Arsmedelflddet 6kar med cirka 64 % i ett efterlage
inraknat en klimatfaktor pa 1,3.

Tabell 3 — Flode fére och efter exploatering.

Parameter Enhet Fore Efter me5f|t((:=r1,3
Fléde 10-arsregn I/s 630 800 1030
Flode 200-arsregn /s 1700 2120 2750
Arsmedelfléde md/ar 56 000 70 700 91 900

3.4 Fordrojningsbehov

| dversiktsplanen 2020 for Harjedalens kommun star det att dagvatten i
forsta hand ska férdréjas och renas lokalt.

Flédesberakningarna visar att flédet fran planomradet okar i ett
framtidsscenario, dels till foljd av férandrad markanvandning men framfor
allt till féljd av den klimatfaktor (KF 1,3) som anvants i flodesberakningarna
for hela planomradet. Flédena inom planomradet kommer alltsa 6ka
oavsett om planerad exploatering genomférs eller inte. Planerad
exploatering innebar att bidragande area (reducerad area) fran
planomradet 6kar med cirka 18 % respektive 54 % utan respektive med
klimatfaktorn utifran markanvandningen i plankartan.

Fordrojningsmagasin efter exploatering dimensioneras for 200-arsfléde
med klimatfaktor 1,3 med ett strypt utfldode som motsvarar ett 200-arsregn
innan exploatering, detta for att minska risken skador pa terrang enligt
lansstyrelsen uttalande (se 2.1 Generella riktlinjer).

For ett 200-arsregn uppgar volymen till ca 1850 m? utraknat med rationella
metoden enligt P110 kapitel 10.6 (Svenskt Vatten, 2016), som kan
fordrdjas i omradet for Nq-Friluftsomrade. Se kapitel 4 for vidare
resonemang.

Enligt den geotekniska undersdkningen (Sweco Sverige AB, 2024)
foreligger risk for erosion om mangden ytvatten som rinner till TAnnan ékar
samt om ytvatten leds dver den branta slanten ned mot Vigelbyvagens 6vre
del. Det ar saledes framfor allt relevant att leda ytvattnet fran fjallet bort fran
byggnader, vagar och den aktuella slanten (se Figur 9) och mot naturmark
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som kan fordrdja vattnet. Inom de bebyggda delarna blir det aktuellt med
fordréjande atgarder for att na flodesneutralitet.

3.5 Fororeningsberakningar

Som underlag till féroreningsbelastning har schablonhalter for dagvatten
baserat pa markanvandning (StormTac, 2025) anvants, baserade pa den
markanvandning som redovisats i Tabell 2. Féroreningsmangderna har
beraknats utifran en genomsnittlig arsnederbord pa knappt 570 mm/ar och
motsvarar normalvarden for perioden 1991-2020 (SMHI, 2023).

Tabell 4 - Bendmning pa markanvandning i projekt och motsvarande
schablonféroreningsvardeskategori i StormTac (2025).

Bendmning i projektet Bendmning i StormTac

Fore exploatering

Pist, hogzon Bergsyta, naturmark med berg i dagen
Pist, lagzon Parkmark

Fjallskog Skogsmark

Berg i dagen Bergsyta, naturmark med berg i dagen
Grusvag Grusyta

Byggnader Takyta

Efter exploatering

R1 — Skid- och cykelanlaggning, Hogzon Bergsyta, naturmark med berg i dagen

R1 — Skid- och cykelanlaggning, Lagzon Parkmark

NATUR Skogsmark

N1 - Friluftsomrade Skogs- och angsmark

B - bostader Villaomrade mindre férorenat

B1 — Flerbostadshus, C — Centrum, Z - .
Centrumomrade

verksamheter

E — Tekniska anlaggningar Takyta

Parkering Parkering

GC-vag Gang & cykelvag

Gata Lokalgata efter reduktion 6ppet dike

Byggnader och liftstationer Takyta

Planerad exploatering beréknas 6ka féroreningsmangderna for samtliga
undersokta férorenande dmnen (férutom kvave) (se Tabell 5). Okningen
beror framst pa 6kad mangd bostadshus och trafik (StormTac, 2025).
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Tabell 5 - Féroreningsmangder fore respektive efter exploatering, samt 6kning i antal kg/ar
och procent.

Amne Fore Efter Fériandring
exploatering exploatering

kgl/ar kglar kg/ar %

Fosfor,P 8,0 8,5 0,5 6%
Kvave, N 100 91 -10 -10%
Bly, Pb 0,4 0,5 0,1 25%
Koppar, Cu 0,9 1,1 0,3 33%
Zink, Zn 2,1 3,5 1,3 60%
Kadmium, Cd 0,02 0,02 0,01 40%
Krom, Cr 0,2 0,4 0,2 100%
Nickel, Ni 0,1 0,3 0,2 140%
Kvicksilver, Hg 0,002 0,002 0,001 50%
Suspenderade d@mnen, SS 1200 2800 1600 130%
Olja 18 25 7,2 39%
Bens(a)pyren, BaP 0,001 0,003 0,002 220%

4 Forslag till dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen for planomradet handlar framfor allt att skapa sakra
rinnvagar och tillracklig rening av dagvattnet innan det nar Tannan. Enligt
Jamtlands lansstyrelse (Bergs kommun; Harjedalens kommun, 2023) vill de
att ett 200-ars regn (med klimatfaktor 1,3) ska kunna avrinna utan skador
pa terrang eller befintlig och tankt exploatering.

4.1 Fordrdjande atgarder

Fordrojande atgarder handlar har om atgarder som minskar
hardgérandegraden i omradet. Det handlar om att 6ka den genomslappliga
ytan till exempel genom att bevara naturmark och gréna tak, och pa sa satt
minska avrinningen och behovet av ytor dar dagvattnet kan magasineras.
Detta ar relevant i omradena med bestammelsen B-bostader, B1-
Flerbostadshus, C-Centrum, Z-Verksamheter samt pa andra byggnader
som toppstuga och liftstationer samt parkeringsplatser.

4.1.1 Bevara naturmark

| nulaget bestar omradet som planeras att bli bostadsomrade av naturmark
i form av skog och lagre vegetation. Vegetation har stor paverkan pa
avrinningen da bade bladverk och rétter tar upp vatten. Vegetation har
ocksé betydelse for markens stabilitet och motverkar erosionsrisker.
(Skogsstyrelsen, 2021; Gronatakhandboken, 2021). For att fordréja vatten
och minska flédet kan s& mycket naturmark som gar bevaras. Till exempel i
bestammelsen "B-bostader” boér naturmark aterstallas for att undvika
exponerad jord som 6kar avrinningen och risken for erosionsskador. Aven i
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planomradets 6stra del, med flerbostadshus, centrumverksamhet och
parkeringar kan natur bevaras eller skapas for att minska
hardgdérandegraden och ytavrinningen.

4.1.2 Grona tak

| planbestammelserna star det att majoriteten av husen ska ha tak som ar
"svarta eller utférs med sedum, torv eller gras” (Harjedalens kommun,
2025). Grona tak kan minska den arliga avrinningsvolymen genom
avdunstning och vaxternas transpiration och genom dranerbar porvolym i
substratet minskar avrinningen vid ett dimensionerande regn. Ju tjockare
substratlager desto mer volym kan foérdréjas. Substrattjocklek avgér aven
vilken vegetation som kan anlaggas. (Gronatakhandboken, 2021) |
planomradet ar grona tak aktuellt pa alla byggnader.

Generellt har grona tak en tendens att slappa ifran sig vissa amnen, framst
naringsamnen, framfor allt pa grund av substrat och gédsling. Detta kan
paverkas genom utformning och konstruktion. (Grénatakhandboken, 2021))

4.2 Sakra rinnvagar och overdamningsytor

Figur 16 visar en oversiktsbild av féreslagna atgarder for att sakerstalla
rinnvagar av ytvatten efter exploatering. Dagvattensystemet bestar av
svackdiken och éverdamningsytor.

4.2.1 Svackdiken

Svackdiken ar svagt sluttande skalformat och grasbeklatt dike och kan
skapa sakra rinnvagar samt att vattnet renas i de vegetationskladda
sidorna. Om marken har kraftigare lutning kan dikarna sektioneras likt
terrasser i langdriktningen. (VA-guiden, 2025a). For att klara av flédet for
200-ars regn behdver dikena vara cirka 3,5 meter breda. Utraknat med
Mannings formel (formel 4.19 Kapitel 4.7.1 P110 (Svenskt Vatten, 2016)).
Svackdiken ar svagt sluttande skalformat och grasbeklatt dike och kan
skapa sakra rinnvagar samt att vattnet renas i de vegetationskladda
sidorna. Om marken har kraftigare lutning kan dikarna sektioneras likt
terrasser i langdriktningen. (VA-guiden, 2025a). For att klara av flédet for
200-ars regn behdver dikena vara cirka 3,5 meter breda. Utraknat med
Mannings formel (formel 4.19 Kapitel 4.7.1 (Svenskt Vatten, 2016)).
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Figur 14 - Exempel pa svackdikesutformning. (Svenskt Vatten Utveckling, 2016)

Svackdiken kompletteras forslagsvis med krossdiken (se Figur 15) i de fall
diken gar rakt ned, parallellt med fjallets lutning, for att minska
flodeshastigheter och darmed risk for erosionsrelaterade skador. | denna
utredning galler det t.ex. dike som gar parallellt med omradet "R+ skid- och
cykelanlaggning” (se Figur 7).

Uppdrag: 354810 Strategisk MKB Hamrafjallet 2025-12-01
Bestallare: Tanndalens Fjallanlaggning AB Slutrapport
24(34)



Figur 15 - Nylagt krossdike i annat skidsystem. Figur fran referensprojekt utfort av Tyréns
(2025).

4.2.2 Overdamningsytor

Overdamningsytor eller torra dammar &r stérre nedsankta naturytor dar
vatten kan magasineras tillfalligt. Sedan infiltrerar vattnet gradvis och/eller
slapps ut genom ett strypt utflode. Vid torrperioder fungerar
Odverdamningsytor som parkyta/naturyta. (VA-guiden, 2025b).

4.2.3 System

| skidbacken (R1 - Skid- och cykelanlaggning) foreslas avskarande diken
som leder ut avrinningen fran backen till omgivande naturmark. | omradets
ovre del foreslas ett avskarande dike som leder det avrinningen fran
fjallsidan langs planomradets vastra och 6stra kanter for att forhindra att
vattnet nar planerad bebyggelse. Fran detta dike leds vattnet ocksa ner
langs kanten pa R1-Skid- och cykelanlaggningen till ett storre svackdike
som agerar som dverdamningsyta innan dagvattnet leds nedstréms med
strypt fléde via en trumma under vagen och ned genom naturmark.
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| planomradet finns ytterligare diken som foljer vagbankarna och trummor
som korsar dessa innan vattnet antingen nar Tannan (vastra delen) eller
nar den lagpunkt som fungerar som éverdamningsyta, som finns i
planomradets norddstra del. | denna lagpunkt har PM geoteknik (Sweco
Sverige AB, 2024) aven foreslagit ett storre snéupplag. Enligt funktionen
"depression” i Scalgo Live (2025) kan denna lagpunkt rymma 2500 m3.

Avtappning fran snéupplaget och 6verdamningsytan sker forslagsvis
genom ett strypt utfldde sa att planomradets vatten férdrojs nagot innan det
nar Tannan. Fran denna éverdamningsyta behdver vattnet ledas till Tannan
genom forslagsvis 6ppet dike eller trumma under gatan.

Fran planomradets norddstra del, dvs. “centrum” rinner vattnet séderut mot
overdamningsytan och snéupplaget och har rekommenderas nagon form
av kompletterande rening, se kapitel 4.3.2 Regnbaddar och
oversilningsytor, nedan.

Foérslagna diken och éverdamningsytor &r placerade s att de i stérsta
mdjliga méan anlaggs pa bestammelserna GATA, NATUR, R;— Skid- och
cykelanlaggning samt pa Ns-Friluftsomrade.

Den branta slanten ovan Vigelbyvagen som markerats som ras- och
erosionskanslig (Sweco Sverige AB, 2024) kommer enbart fa en mindre
mangd ytvatten da vagdiken langs med planerad gata tar om hand
huvuddelen av detta vatten.

[:] R, — Skid- och cykelanlaggning ;
[l NATUR
N; - Friluftsomrade
B - Bostader

M &, — Flerbostadshus, C —
Centrum, Z - verksamheter

. Parkering
GC-vag
. Gata
B E - Tekniska anlaggningar Overdamningsyta med
strypt utflode
== Svackdike
--- Trumma

Avskarande diken

6verdamningsyta och

Snoupplag =
¥ snoupplag

l Overdamningsyta

Figur 16 - Oversiktsbild av avskérande diken, vagdiken, trummor och férdréjande magasin.
Observera att placeringen av snéupplagen enbart utgar fran figur 12 i PM geoteknik.
Grundkarta: Plankarta, (Harjedalens kommun, 2025).
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4.3 Rening

For att minska risken for fororeningsspridning till Tannan behdvs rening av
dagvattnet innan det nar Tannan. Enligt genomférda berakningar racker det
med de svackdiken som har redovisats i Kapitel 4.2

4.3.1 Svackdiken

Efter exploatering foreslas dagvattnet ledas av till svackdiken for att
sakerstalla bade sakra rinnvagar och rening av ytvatten till godtagbara
nivaer. | Tabell 5 presenteras i forsta kolumnen svackdikens reningseffekt
(StormTac, 2025), i andra och tredje kolumnen féroreningshalter fore
respektive efter exploatering fran planomradet i kg/ar. | den sista kolumnen
subtraheras féroreningsmangderna i efterlaget (med svackdiken) med
forlaget.

Svackdikens storlek for rening har ett ytbehov mellan 4,0% och 12% av den
hardgjorda ytan, beroende pa reningsbehovet (StormTac, 2025). Anvands
bredden cirka 3,5 m kan det férslagan dagvattensystemet i kapitel 4.2.3
uppfylla VA-Guidens (2025a) rekommendation pa ca 10 % av den
hardgjorda ytan.

Med hjalp av svackdiken reduceras saledes samtliga till niva med eller
lagre an laget fore exploateringen.

Tabell 6 - Fororeningshalter efter rening i svackdiken.

Efter exploatering

R :r‘nlii‘;ks‘ilfli:kt Fére exploatering med svackdike Differens
% kglar kglar kglar
35 8,0 5,5 2,5
N 35 101 59 42
Pb 65 0,4 0,2 -0,2
Cu 50 0.9 0,6 -0,3
Zn 65 2,1 1,2 -0,9
Cd 65 0,02 0,01 -0,01
Cr 50 0,2 0,2 0
Ni 50 0,15 0,15 0
Hg 15 0,002 0,002 0
ss 20 1230 840 -390
oil 85 18 3,8 -14
BaP 60 0,001 0,001 0
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4.3.2 Regnbaddar och oversilningsytor

Planomradets norddstra del, med flerbostadshus, centrumverksamhet och
parkeringar avrinner séderut ner mot éverdamningsytan utan rening i
svackdike. Darfor kan reningen av avrinningen fran dessa ytor ske via
forslagsvis regnbaddar eller dversilningsytor for att sakerstalla rening.
Dessa anlaggningar kan dessutom fungera som gréna inslag pa
parkeringsytorna.

Regnbaddar ar planteringsytor som renar dagvatten med hjalp av
fordrdéjning och filtrering. Framst sker rening genom att vattnet filtreras ner
genom filtermaterial men aven genom vaxtupptag. Ytbehovet ar generellt
5-10% av hardgjorda ytan. (VA-guiden, 2025c). Genom att ha
regnbaddarna nedsankta skapas aven en férdréjningsvolym.

Oversilningsytor &r en platt naturyta som sluttar svagt, dar dagvattnet leds
over pa bred front. Rekommenderad langd av ytan ar 5-25 meter och en
bredd pa minst 3 meter samt en lutning pa 2-10%. (VA-guiden, 2025d).

Generellt har regnbaddar hégre grad av rening an dversilningsytor som har
liknande avskiljningsgrad som svackdiken.
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5 Slutsats

Med grund i Lansstyrelsen Jamtlands yttrande pa tidigare
dagvattenutredning har denna dagvattenutredning tagits fram. En
sammanfattning av svar pa yttrandet redovisas nedan.

5.1 Svar pa lansstyrelsens yttrande

- Redovisning av féroreningsnivaer fore och efter exploatering

- Redogoérelse for behov av atgarder for att minska risken for
fororeningsspridning till Tannan

- Redovisning av atgarder och vilken typ av rening som behdvs

o For punkt 1-3; se kapitel 3.5 Féroreningsberédkningar samt
4.3 Rening.

o Framsta foreslagen rening ar svackdiken men komplettering
av t.ex. gréna tak och regnbaddar rekommenderas ocksa.

- Tydligare redogdra for vilka atgarder som planeras fér hanteringen
av dagvattnet.

o Se kapitel 4 Férslag till dagvattenhantering

o Svackdiken, krossdiken och férdréjande magasin/snéupplag
i "N1-Friluftsomrade”.

- Om och var sarskilda anlaggningar planeras inom planomradet.

o Se kapitel 4.1 Férdréjande atgérder samt 4.2 Sékra
rinnvédgar och 6éverddmningsytor

o Avskarande diken och krossdiken i och vid "R+ skid- och
cykelanlaggning”, vagdiken langs samtliga vagar med
tillhérande vagtrummor och férdréjande magasin i lagpunkt i
"Ns-Friluftsomrade”. Se Figur 16.

- P& plankartan sakerstalla att tillrackliga utrymmen lamnas for
dagvattenhantering och att de placeras pa lampliga platser.

o Se kapitel 4.2.3 System

- Tydligare visa att planomradet inte riskerar att paverkas negativt i
samband med dversvamning fran Tannan.

o Oversvamningskartering av Tannan har gjorts av
Hagstréms Vattenvard & Miljoratt (Oversvamningskartering
utmed Tannan vid ett 200-arsfléde, 2024) dar det framgar att
det inte foreligger nagon uppenbar risk for befintlig eller
framtida planerad exploatering inom detaljplaneomradet.
Aven i detaljkartan (se bilaga 2) framgar det att vattnet
verkar vara i huvudfaran aven vid 200-arsflode.

- Undvika andrade avrinningsmonster och dagvattenhantering som
Okar risken for erosion och ras.
o Se kapitel 4.2.3 System
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o Med ny vag och tillhérande vagdike ovan (séder om)
Vigelbyvagens Ovre svang blir tillskottet till den
erosionskansliga och rasriskidentifierade slanten férsumbart.

Placering av snéupplag.
o Se kapitel 4.2.3 System samt separat rapport PM Geoteknik
o Sndéupplag rekommenderas att placeras enligt Figur 16

5.2 Plankarta

| plankartan behdver det finnas utrymme for féljande dagvattenrelaterade
anlaggningar:

Svackdiken langs vagar och trummor under vagar for att leda vatten
kontrollerat och samtidigt rena det. Svackdiken behéver ha en
bredd pa ca 3,5 m for att klara hantera ett 200-arsregn.

Avskarande diken i skidbackar och langs planomradets sodra kant
for att skydda bebyggelse och leda vatten mot naturmark.
Overdamningsytor (torra dammar) i lagpunkter for tillfallig
magasinering vid skyfall. Dimensioneras for 200-arsregn med strypt
utfldde motsvarande 200-arsregn fére exploatering.

Utéver dessa punkter ar det till fordel att aven

Bevara/aterstalla naturmark i storsta mojliga man, aven runt
byggnader, for att minska hardgjorda ytor och erosionsrisk.
Anvanda gréna tak pa bostader, centrumbyggnader, toppstuga och
liftstationer for att reducera avrinning och skapa fordréjningsvolym.
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Bilagor:

Bilaga 1 — Avrinningskoefficienter

Tabell 7 - Sammanstallning och motivering till valda avrinningskoefficienter.

Avrinnings- Innan/Efter

Omrade koefficient Exploatering Motivering

Berg i dagen 0,5 i Kuperat men inte starkt lutande (P110 tabell 4.9)
innan

Byggnader 0,9 Innan Tak utan ytmagasin, t.ex. plattak

Fjaliskog 0,2 Som naFurmarksavrlnr.nng r.\'”nen meq nagot mindre
Innan vegetation och betydligt storre lutning.

Grusvég 0,5 Innan Grusvag men i kuperade terrang/brant grusvag

Pist, hdgzon 0,6 Innan Lite vegetation, brant lutning

Pist, lagzon 0.4 Nagot mer viegetanon an hogzon och nagot
Innan flackare lutning

Antagande om att bostadsomradet motsvarar
villor med tomter < 1000m2 i kuperad terrang,
0,45 P110 tabell 4.9. Terrangen anses mer kuperad an
"villor med tomter” men samtidigt utgoras av
B - bostader Efter blabarsris och tallhed snarare an grasmatta.

Oppet byggnadssitt (flerfamiljshus) i kuperad

B; — Flerbostadshus, 05 terrang (P110 tabell 4.9) (0,6) men dar StormTac
C—Centrum, anger 0,5 for "centrumbebyggelse mindre
Z - verksamheter Efter fororenat"
Byggnader och 09
liftstationer ’ Efter Tak utan ytmagasin
E — Teknisk
Tekniske 05
anlaggningar Efter
Gata 0,5 Efter Grusvag men i kuperade terrang/brant grusvag
GC-vag 0,8 Efter Antagande om asfalterad yta (P110 tabell 4.9)
N - Friluftsomrade 0,4 Efter Skid-och frilufsomrade, mindre kuperat
NATUR 0,2 Efter Naturmarksavrinning i kuperad terrang
Parkering 0,8 Efter Antagande om asfalterad yta (P110 tabell 4.9)
R1—Skid- och
cykelanlaggning, 0,6
Hogzon Efter Lite vegetation, brant lutning
R1—Skid- och
cykelanlaggning, 0,4 Nagot mer vegetation an hégzon och nagot
Lagzon Efter flackare lutning
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Bilaga 2 — Oversvamningskatering Tannan 200-arsfléde

Skarmklipp fran Oversvamningskartering utmed Tannan vid ett 200-
arsflode (Hagstroms Vattenvard & Miljoratt AB, 2024).

200-arsflode
Vattendjup (m)
3.5
0.0

Ovrigt
== Broar

Fastighetsgrans
Byggnader, tillkommande ytor
[0 Grusytor
\ Nedfart/lift
[0 Takytor
[ Tomtmark
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